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® Dichtungsanordnung 

© Dichtungsanordnung mit einer ersten dynamischen 
Dichtung (5, 5', 5"), die gegen einen Austritt von abzudich- 
tendem Medium aus einem Dichtraum (17 und A; 17' und 
A', 17"und A") gegenuber einem bewegten Bauteil ab- 
dichtet, wobei ein Ablauf fur abzudichten-des Medium im 
Dichtraum vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dichtung (5, 5', 5 W ) mediumseitig eine abhangig vom 
Mediumdruck wirkende Drossei (9, 9', 9") vorgeschaltet 
ist und dass der Ablauf (7; 47; 47") zwischen der Dichtung 
(5, 5', 5") und der Drossei (9, 9', 9") vorgesehen ist. 
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Dichtiingsandrdnung ; 



Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung gemafi dem Oberbegriff des Ansp'nictis 1 . 

Wellendichtungen - im folgenden auch "dynamische Dichtungen" genaiint -habengrundsatz* 
: iich die Aufgabe, das Eindringen von Schmutz und das Austreten vori- abzu&chtenden- Medi- 
" - en, wie Schmieretoffe, Ole etc.', entlang der drehenden Welle zii yerhindeni. ' 

Eine bekanrite DicKtiingsmordnung ist in der beiliegenden-Figur 1 dargestellt, die ein Wand- 
lerteil a ernes (nicht dargestellten) Automatikgetriebes. zeigt, das antriebsseitig'b an eihem 
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Yerbrennungsmotor (nicht gezeigt).angeflanscht ist.Abtriebsseitig c ist ein (nicht dargestell- 
tesj mechaiiisches Getnebe vdrgesehen ist, dessen Gange mit ffilfe'einer Kupplung oder yon 
Bremsbandera geschaltet werden. Im Bereich List die W&dleraiiibiebshohlwelle d in eiriehi: 
Gleitlager e gelagert,das durch einen von . einer Olpumpe f erzeugten Leckoistrom geschmiert 
wird. Der Leckelstrom, der durch den sogienarinten Seitehflufi der Olpimpe T venirsacht wird, 
stromt von der linken .Stimflache der Olpumpe FOber den Spalt g des .Gleitlagers e zureiner •. 
qicht dargestellten Ablaufbohning, Von der au^ 

Ein Austreten des Ols aus dem abzudichtenden;^uin h wird von eihem Radialwellendich- 
tnngj veAindert. . • . f\. - : 

Bei einer derartigen .Konstruktion kann-es:zii ^kritischen.Betriebssituationen kominen, wenn 
bei zuhehniender Gebrauchsdauer und Lai^eisturig des Getriebes der Grleitlagefspalt durch 
Verschleifi zunimmt und damit ein immer. grfifler werdender Anteil des von der Pumpe gefor-. - 
derten Olvolumens als Leckol durch das Gleitlager abfliefien kann. Der Druck im System 
* kahn'hierdurch sp stark fallen; dass ef zum prazisen Sehalten der Gange uber die hierfiir vor- . 
gesehenen Kupplungen.oder;Bremsbander3iicht mehr ausreicht und die verbleibende.gefSr- 
derte Qlmenge nicht mehir fiir die -Sch&iienirig des Gfettiebes sowie Abfiihr der hierm-erzeug- 
ten Reibungswarme ausreicht. Die beschriebenen Schwierigkeiten treten ganz allgemeih bei 
(Mpumpen auf; z.B: bei Vakiiumpumpen, "Kraft^o^umpei^ -Pumpen fur Servotenkutigen, 
Vorpumpen fiir Die^l-Eirispri^umpen, etc. * : . - ; : \ 

Es ist_Aufgabe def-Erfihdung r eine Dichtimgs^brdhung der beschriebenen Art zu .sehaffen, 
die neben einer guten Abdichtung. der Welle "einen konstahten FluB voirabzudichtendem Me- . 
diiim im Dichtraurii zlir Mediumveredrguhg eines Maschinenelementes, wie-eirieS Lagers, 
einer Zahnradpaarung bder dgl., unabMngig von dessen Gebrauchszustand gewahffeistet. 

Dieise Aufgabe wird durch AnspmcH 1 gelSst \ / - 

Ahspruch 13 16st diese ". Aufgabe zum Einsatz in der ICohstruktion nach Fig. 1. Dabei 1st das 
^Maschineneiement ein Gleitlager,. das vom Leckoistrom. einer Olpumpe geschmiert wird. Um 
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diesen Leckfilstrom auch bei VerschleiB des Gleitlagers konstant zu halten, wirkt die dem 
Gleiti ager vorgesc^ ... ; - 

s&tzlicher Str5mungswiderstand und halt somit den Leckolstrom der Oipumpe, der tiber.das . 
Gleitlager abflieBt, nahezu unabhangig von der Hohe des Lagerspalts unverandert aiifirecht, so 
dafi unabhSngig vdn dessen. VerschleiBzustand stets eine ausreichende Schmierung gesichert 
ist. Die DrossesHst so" dimensioniert; dass der Leckolstrom aiich bei einer verschlei6bedihgt<en 
Vergr^fierung des Lagerspalts kaum ansteigt..; :„ */ ; - ".' \ 

yorteilhafte Ausgestaltungen decErfindung sind in den Unteransprilcheh angegeberi; - 

Als Drossel. kann eine zweite dynamische Dichturig vorgeseben seih,jleren Dichtwifkung 
etfindungsgem^ so-.ausgelegt ist, dass bei Oberschreitung eines vorgegebenibn Mediumdruk- :: . 
kes.oder Durchsatzes Medium tiber die zweite dynamische Dichturig hiriweg hin zum Ablauf 
flieflehkann.; ."- v : . .7 77\. *'••."■ 7- 

Die Verwendung einer zweiten Dichtuhg als: Drossel ist von Vorteil, da deren Unterbringung 
neben der ersten^Dichtung nur eine geringftigige kpnstruktive Veranderung des Moritagebe- 
reichs derohhehinvorgesehenen ersten Dichtimg erfofderlich macht. : ; . . 

Insbesondere ist es vorteilhaft, die Dichtung und- Drossel als-konstruktive Einheit zu.bildeh, 7 -. 
was insbesondere eirife schrielie und sichere Montage- der Dichtungsanordnung gew&tirleistet. 



Weitere Merkmale, Eigenschaften-uhd Vorteile der Erfihdung werden durch die folgende Be* 
schreibuiig bevorzugter Ausfiihrungsformen anhand der beiliegenden Zeichnungen deutlich, 7 
-indenenzeigen: 

Fig. 1- einbekanntes Wandlerteil eines Automatikgetriebes; 

Fig. .2- " . eine erfindungsgemSBe Dichtungsanordnung, die in dem'Bereich I nach Fig. 1 . 

..zur"N&ntage : y6rgesehen-ist; ; *"--■* -;■ 77.- -7 * * - 

Fig.. 3 .... eine ei^durigsgem&Be ^ Dichtimgsanordniing in einer zweiten bevorziigten 
• 7 Ausfuhrungsform; und .77 . . 



... .... .. .. . 
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Fig. 4; die erfindungsgemaJJe -Dichtungsanordnung in einer dritten bevorzugten Aus- . 

fiihi^gsform.-;' ; * : J 

Die in den Figuren 2 "bis 4 dargestellten Dichtimgsanordnungen sirid- als Ersatz fiir den Ra- 
dudwellendichtringj/^ - . 

Die erfinduhgsgemaBe Dichturigsariordnung 1 nach Fig. 2 sitzt auf einer Welle. 3,.;deren:Um- 
fang gestrictielt angedeutet ist Die Dichtungsatnordliung 1 UmfaBt eine erste Dichtiing 5 , die 
gegeniiber dem AuBeriraiim B abdichtet, einen Ablauf 7 ftir -das'nicht dargestellfe.abzudich- 
tehde Medium, in diesem FalL(3l,:s6wie eine Drossel 9, die eine zweite Dichtung 11 aufWeist. 



- Die erste bichtung 5,*die : ahnlich der in der SEP 0 713,990 Bl veroffentlichteh-bichtung aus-. 

- gebildet sein kanh, umfaBt ein Dichtelemeht 13 axis PTFE-Gpmpoiind, mit Dichtlippe 15, die 
/ ;ein Austoeten von Medium aus einem Dibhtraumabschnitt 17 in den AuBenraum B verhindert. 

Die -an der: Wfclje* 3 federnd angedrticlrte :Dichtlippe 15 des Dichtelements 13 ist in den 
. ; Dichtraumabschnitt 17 weisend angeordnet. DasiDichtelemehf 13 isf an einem Tragkoiper 19 
-unltfsbar befesti^ 

Auf die mit der Welle in Kontakt stehenden Seite der Dichtlippe 15 kann eine in beiden oder ■ 
: : nur in einer DreKrichturig wkksame Ruckffi 
: lippe gedrungehes. Medium zuriick in den abzudiehtenden Raum 17;fbrdert.. Eine.nur in einer. 
Drehrifchtung wirksame Rtickforderstniictur fur Dichtlippen~aus einem PTFE-Compound ist, 
z.B r ih der DE 43 07 964 G2 beschrieben. ' ->;/ : ; V 

Die zweite Dichtung 1 1 ist anriahernd gleich wie die erste Dichtung.5 ausgefiihrt. Die'zweite 
Dichtung 1 1 umfaBt ein. in Axialrichtung .wirkendes Dichtelement 21 aus PT FEiCompoiiiid; : 
das an dem Tragkorper 19 iinlosbar befestigt, z.B. damit verWebt, ist. Die riiit der ^ Welle 3*in- 
;. Beruhrunjg stehende. Dichtlippe 23 des Dichtelements 21" ist zur. Dichtlippe. 15 des Dichteler 
ments 13 spiegelbildlich angeordnet 



Der Tragkflrper 19 der ersten und zweiten Dichtung 5, IT ist einteilig. ausgebildet, wobei der" 
Ablauf 7 als i^iale Durchgangsbohning 25 : ih demTiragk6rper 19 ausgebildet ist : Die.Durch- 
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gangsbohmng 251 ist mit • einem nicht dargestellteri AbfluBkanal vefbuilden, der in einen nicht 
dargestellten Auffangbehaiter, wie eirien GetriebeflTsumpf, fur das abzuiUchtende Medium : 
fflhrt . - ■-*';;_" - -7-'. ' * v "■■ >'.-•.:■.. r- ' 

Am drosselseitigen Bereich des Tragkorpers 19 ist ein Verrasthebel 27 einer Verrasteinrich- 
tung vorzugsweise einstiickig mit demTragk5rper angeordnet: Der Verastoebel 2 7 wirkt mit 
'eiher-ificht..(toge'dteHten Ven^tausnehmung zusammen, die in einem zur.Dichtungs^ 
" nurigl benachbaiten feststehenderi Bauteil emgetoacht ist : -.r : v . T. 

Die Funktionsweise der Dichtlippje 23 der iweiten Dichtung 1 1* als Drossel 9 ist.im folgenden 
erlMutert: * . : . . . \" - . 

Im Betrieb der in Fig .1 gezeigten Kohstrutaion sammelt sich im Dichtraumabschnitt A rechts \ 
von der zweitenpiphtung 11 6l, dessenhydrostatischer Druck mit zunehmenden Lagerdurch- 
"fluB stetig zunimrrit, Die zweite Dichtung 11 vertiert ihre Dichtwirkung, sobald der Oldruck 
ausreicht, urn die an der Welle 3 anliegende Dichtlippe 23 der Dichtung 11 abhangig vom 
Gldruck anzuheben (siehe gestrichelte Position der Dichtlippe 23 in Fig. 2). Sodann karih das- 
01 in den Von derersten ynd zweiteri Dichtung 5, U begren2rten Zwischendichtraum : lTauf-* 
grand des Druckgefklles zwischen dem.Zwischenraum 17 und dein Dichtraiim A stromen. 
Das sich im Zwschenmum 17 sammelnde Oil kann uber diVDurchgangsbohrung 25. ungehin- 
dert abflieBen. : . . " : " - - /"J\ '•.■„._.; \;~ 

Die Fliexibilitat der Dichtlippe 23 kann durch Einarbeiten einer nicht dargestellten riickfSSr-.: 
dernden Struktur oder konzentrischer Nuten bzw.' Eiristiche eingestellt werden; Mit diesen 
sthikturellen MaBhahmenwird die Anpresskraft derDicfitlippe auf die Welie 3-verringert,.so 
dass schon ein geringerer Mediumdruck ausreicht, die Dichtlippe 23 anzuheben. Ferner wird 
mit rQckfordernden Strukturen Medium im Kontaktbereich der Dichtlippe 23 gehalten und 
.somit Trockenlauf der Dichtiippe verhindeiti 

Mit der erfmdungsgemaBen Dichtungsanordnungi ist gewShrleistet, daB das Gleitlagef e mit 
einem. stets ^eichbleibenderi und angeineSsen'en Olstrom von der. Olpiunpe f versorgt wird. * 
Femer werden ein tiberiifiaBiger OlabfluB und die "Gefabr einer unzureichenden Schmiefimg- 
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anderer : Ol . benfltigender Maschinenbauteile im Dichtraumabschnitt A, z.B. der Getrie- 
beradpaarungen -eihes Getriebes, sowie die damit verburidenen AusfaUHsiken zuverlassig ge- 
bannt. - • - . . V ' V ' . . ' . ■*".*:.. 

Urn das Hxllsenteil des Tragkorpers 19 der Dichtung 5.herumist ein aus einem Elastomer be- 
stehender AuBenmantel 29 vorgesehfcn. per Ai^erimantel" 29 ist in moriti'ertem Zustand in 
eine nicht dargestellte Gehaiisebbhrung eingepreBt uhd verhindert ein axiales Lecken des ab-- 
laufenden Mediums-in den Auflenraum B; Der AuBenmantel 29 ist glatt cyder, wie gezeigt, mit 
Rilleri versehen sowie radial- <iem Profit des Tragkflrpeis 19 folgend in Richtung zur Welle 3 
hin yerlangert und lauft in eine nicht kontaktferende. Schutzlippe 31 aus demselben Elastomer : 
aus.-. : ■ : * . . . v:- . * v ■ ... .;. y:.; : _ " 

Bei der in Fi^ deren identi- 

. sche oder ahnliche Bauteile mit ideritischen : BezugszifFerri so\yie eineni ziisatziichen hochge- \ 
stellten ' versehen. und. bedtirfen.auf Gntnd ihrer identischen oder ahnlichen Fuiiktionkeiner - 
emeuten Erl£uterung r "V.. 1 ;*... : ~}" 

Bei der Dichtungsan^^ nach Fig. 3 weist : die Dichtung 5'eirie dkAsmAe federbela- 
stete Dichtlippe . "15' auf. Die PichtHppe 15! . ist mit einer ririgfbnnigen Nut versehen, in die " 
eine ringformige Spiralfeder*33 eingesetzt ist; welche die Dichtlippe . 15' an den llmfang der 
Welle 3' radi^aindrUckt. . - . \ ; ' " *y;; : - " - 7: > " 

Eine zweite Dichtung. 11' hat ein Dichtelement 21' mit ?iner : Dichtlij^pe 2Y; die in den' ; 
Dichtraumabschnitt; AJ-weisC Bei Zunahme des flldrucks im Dichtraiiim-A' wird die Dichtung - 
IV starker an "die .Welle 3! gepresstund im Gegensatz zur Dichtung 1 1 nach Fig""2 nicht von 
der Welle 3' abgehoben. • w - ''J - '*::':.. ... 

Der TragkOrper 19! umfas$t zwei separate Tra^Oiptobischnitte 35, 37 auf; wdbei ah dem - 
Tragkdrperabschnitt 35 die Dichtlippe 15' der Dichtuiig 5' und an dem TragkOrperjabschnitt 37 
das Dichtelement 21' der zweiten Dichtung 1 1! befestigt ist; : : 




BOEHMERT & BOEHMERT 

Der tragkOrperabschnift 37 weist eine im Querschhitt T-f&rmige/^lindrische Form auf, wo- 
beiderzurersteri Dichitung 5* weisende Schenkel 39 in den;hulsenartigen Tragktiiperabschnitt 
35 "der Dichtung 5' eingefiihrt ist Der Atilfendiirchmesser des. Schenkels 39 ist kleiner alsder 
Inrieridurchmesser des deri Schenkel. 39 tiberlappenden Teils des TrSgerkafpereabsehnitts 35 
der Dichtung 5'. Der dem Schenkel 39 gegenuberliegende Schenkelabschnitt 41 des Tragkor- 
perabschnitts 37 1st teilweise" vpn einer Elastomerdichtung" 43 Umgeben, um in axialer und 
radialer Richtung ein Lecken des abzudichtenden Mediums an der AuBenflache des TragkSr- 
perabschnitts 37 aus dem abzudichtenden Raum A' zu verhindem. 

Um den gewiiiischterf Drosseleffekt bei-der Dichtungsanordnung 1 ' n ach pig. 3 zu erreichen, 
hat diezweite Dichtung ll 1 in ihrem TragkOrperabschnitt 37 radial auBerhalb des Dichtele- 
mentes 21' eine axiale Bohrung -45. Diese gewShrlejstet einen OlzufluB yon demDicht- 
raumabschriitt A' in den Dichtraum^schnitt oder Zwischenraum. 17\ JSobald ein ausreicheri- 
tier dlspiegel bzw. eine ausreichende OldruckhOhe in dem Raum A' erreicht ist, flieBt Ol iiber 
die axiale Bohrung 45"zimil)ichtraumabschnitt 17-. Von dort gelangt-das Ol tiber weriigsteris 
einen zwischen den tragkoiperabschnitten :35 und 37. liegenden.Spalt 47. in einen Olsumpf. v 
Der Spalt 47 ist in dem Elastomer-Material des AUBenmantels 29' eingeformt. \\ ' V: . 

Bei der in Fig.4-gezeigten Al^fuh^gsform-der Dichtungsanordnung: l'Sind mit den Dicti- 
tungsanordnungen nach den Fig. 2 .und 3 identisch'e oder ahnliche Baiiteile mit ideritischen 
Bezugsziffern sowie zusatzlichen hochgestellten '^versehen und bedikfen auf Grund iHrer 
identischenoderahnlich"eh-F 

Die Dicht^gsahoidriurig fl " nach Fig. 4 uhterscheidet sich von detjenigen nach Fig. 3 da- 
durch, dafl;die Bohrung 45" im Kriimmungsbereich des ah die DicKtlippe 23" anschlieBendeh 
Dichtelements 21" eirigebracht ist, welches im .Obrigen gleich wie.das Dichtelement '-2 toiler 
Ausfiihrung nach Fig. 3 ausgebildet undangeordj^etist. • : 

Die : Bohrung 45/ ist entsprechend dimensioniert, urn den gewttnschten Drosseleffekt der . 
zweiten Dichtung 1 1 "'zu.erreichenT 

... ■ - r 
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:J [Die in der obigen Beschreibung, ..den Figiiren und den. Anspriichen offenbarten Merkmale 
konnen sdwohl. einzeln als auch in beliebiger ^Combination ftlr die Verwirklichung der Erfin- 
; dung von Bedeutung sein.' - ■ r 
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Dichtungsanordnung 



Ansprliche 

1. Dichtungsanordnung mit einer ersten dynamischen Dichtung (5, 5\ 5"), die gegen einen 
Austritt von abzudichtendem Medium aus einem Dichtraum (17 und A, 17' und A', 17" 
und A") gegenQber einem bewegten Bauteil abdichtet, wobei ein Ablauf ftir abzudichten- 
des Medium Lm Dichtraum. vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichtung (5, 5\ 5") mediumseitig eine abhSngig vom Mediumdruck wirkende Drossel (9, 
9\ 9") vorgeschaltet ist und dass der Ablauf (7; 47; 47") zwischen der Dichtung (5, 5\ 5 M ) 
und der Drossel (9, 9\ 9") vorgesehen ist 
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2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Drossel (9, 9', 9") als zweite dynamische Dichtung (11, IT, 11") ausgebildet 1st, die einen 
Mediumflufl hin zum Ablauf (7) zulaflt. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Dichtung (11, IT, 11") ein Dichtelement (21,. 21', 21") mit Dichtlippe (23, 23', 
23") aus einem Polytetrafluorethylen (PTFE)-Kunststoff-Compound aufweist, das an ei- 
nem TragkSrper (19, 19', 19") unlOsbar befestigt ist 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch g ekennzeichnet, dafl die 
Dichtlippe (23) der zweiten Dichtung (1 1) von der Mediumseite weg hin zur ersteri Dich- 
tung (5) gerichtet ist 

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Drossel (9\ 9") als in dem Dichtelement (21") der zweiten Dich- 
tung (11") oder in dem Tragkorper (37) der zweiten Dichtung (IT) ausgebildete Durch- 
lafibohrung (45, 45") ausgefuhrt ist, 

6. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die erste Dichtung (5) und die Drossel (9) einen gemeinsamen TragkOrper (19) auf- 
weisen, der den Ablauf (7) umfasst. 

7. Dichtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Ablauf (7) als ein im gemeinsamen TragkOrper (19) eingebrachter Durchgang (25) ausge- 
bildet ist, der mit einem Medium- Abfluflkanalsytem in Verbindung steht. 

8. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e k e n r n - 
z e i c h n e t, dafl die Dichtung (5', 5") und die Drossel (9*, 9") jeweils einen TragkOr- 
per (35, 35", 37, 37") aufsveisen, wobei die TragkQrper miteinander gekoppelt sind und in 
ihrem Kopplungsbereich den Ablauf (47, 47") haben. 
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9. Dichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Trag- 
k6rper (37, 37") der Drossel (9') eine elastomere statische Dichtung (43, 43") aufweist. " . 

10. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch g e k e n n ? 
z e i c h n e t, dafi fiir die Dichtlippen (15, 15\ 15", 23, 23', 23") der dynamischen 
Dichtungen (5, 5', 5", 11 , 11', 11") Dichthilfen vorgesehen sind, insbesondere Rttckfor- 
dereinrichtungen oder Spiralnuten. 

11. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Dichtlippe (23) der Dichtung (1 1) mit konzentrisch eingebrachten Nuten 
oder Einstichen zur Erhdhung der Flexibility versehen ist. 

12. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, dafl sie mit einer Verrasteinrichtung zur Halterung an einem feststehen- 
den Bauteil versehen ist. 

13. Dichtungsanordnung mit einer ersten dynamischen Dichtung (5), die gegen einen Austritt 
von abzudichtendem Ol aus einem Dichtraum (17 und A; 17' und A'; 17" und A") gegen- 
ttber einer Welle (3) abdichtet, wdbei der Leckolstrom einer Olpumpe iiber den Lager- 
spalt eines Gleitlagers in einen Dichtraumabschnitt (17) benachbart der ersten Dichtung 
(5) striimt, welcher einen Ablauf (7; 47; 47") fiir den Leckolstrom enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Gleitlager und dem Ablauf (7) eine abhan- 
gig vom Mediumdruck wirkende Drossel (9) angeordnet ist. 
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